
 

 

 

Автономная некоммерческая организация  

«Российская система качества»  

(Роскачество) 

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц национальной системы аккредитации 

RA.RU.430279 

 

119071, Москва, ул. Орджоникидзе, 12 

8 (495) 777-43-12, e-mail: msi@roskachestvo.gov.ru  www.roskachestvo.gov.ru 

 

Москва 2024 год 

УТВЕРЖДАЮ 

Руководитель провайдера МСИ 

Роскачество 

 Л.Х. Котельникова 

 «26» ноября                       2024 г. 

М.П.  

 

ОКОНЧАТЕЛЬНЫЙ ОТЧЕТ 

о межлабораторном сличительном испытании  

«Игрушка» 

Иг-2024/1 

 

 

 

 

 

 

 



 

Окончательный отчет по программе 
МСИ Иг-2024/1 «Игрушка» 

Страница 2 из 16 

 

 

Межлабораторное сличительное испытание (далее - МСИ) реализовано в соответствии с 

рекомендациями ГОСТ Р 50779.60 (ИСО 13528:2015) «Статистические методы. Применение 

при проверке квалификации посредством межлабораторных испытаний». 

Данный Отчет является собственностью Провайдера межлабораторного сличительного 

испытания и зарегистрированных участников программы проверки квалификации (далее – 

ППК) «Игрушка» Иг-2024/1. Программа проведена вне области аккредитации провайдера МСИ.  

Любое копирование и/или перепечатка материалов запрещена, кроме случаев получения 

специального разрешения от правообладателя информации. 

Отчет оформляется в одном оригинальном экземпляре и подлежит хранению у 

Провайдера МСИ. Участники раунда МСИ  Иг-2024/1 получают зарегистрированный оригинал 

свидетельства и заключения, и скан-копию настоящего отчета. Скан-копия отчета так же 

размещается на сайте Провайдера МСИ Роскачество. 

Информация о факте участия в МСИ аккредитованных лиц будет передана в Федеральную 

службу по аккредитации в соответствии с требованиями приказа Минэкономразвития № 704 от 

24.10.2020 г.  

Координатор МСИ: Крошкина Елена Александровна, 8-495-777-43-12 доб. 202, e-mail: 

msi@roskachestvo.gov.ru 
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1. Введение 

МСИ – одна из форм независимой экспериментальной проверки деятельности 

испытательной лаборатории (далее - ИЛ). При проведении МСИ производится оценивание 

характеристик функционирования лабораторий при выполнении определенных испытаний или 

измерений. 

Результаты МСИ могут быть использованы ИЛ в целях: 

 Оценки уровня своей компетентности по сравнению с другими ИЛ; 

 Выявления и устранения возможных несоответствий; 

 Прохождения процедуры аккредитации и подтверждения компетентности; 

 Повышения уровня доверия у заказчиков. 

1.1 Провайдер МСИ 

Автономная некоммерческая организация «Российская система качества» (Роскачество), 

119071, Москва, ул. Орджоникидзе, д. 12. 

1.2 Данные о проведенном раунде МСИ 

Цель МСИ 

Оценка качества результатов, полученных лабораториями-участниками МСИ, при 

определении показателей индекс токсичности, стойкость защитно-декоративного покрытия, 

содержание бензола  в образце контроля. 

Критерии выбора участников МСИ 

- принцип добровольности; 

- определение контролируемых показателей в соответствии с нормативной документацией, 

используемой в своей деятельности. 

Таблица 1. Контролируемые показатели и НД для их определения. 

п/п Контролируемый показатель 
Единица 

измерений 

Рекомендуемая 

НД на метод 

1.  Индекс токсичности % МУ 1.1.037 

2.  Стойкость защитно-декоративного покрытия 
устойчиво/ 

неустойчиво 
ГОСТ 25779 

3.  Бензол мг/дм³ МУК 4.1.3166 

 

Участники МСИ могли самостоятельно выбрать вид испытаний и принять участие в МСИ 

только по испытаниям, внедренным в практику лаборатории. 

Начало раунда  Окончание раунда 

апрель 2024  Ноябрь 2024 

 

Объект испытаний, образцы для МСИ 

Объект испытаний – каждому участнику МСИ предоставляется три  образцов для контроля в 

одном экземпляре, промаркированные как МСИ-Иг-2024/1 с инструкцией по применению. 

Образец для контроля МСИ-Иг-2024/1 принадлежит одной партии производства. 

Материалом образцов для контроля является реальный образец игрушка для купания.  
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Масса нетто каждого ОК – 20±5 г. Образцы упакованы заводом-изготовителем в заводом-

изготовителем в сетчатый ПВХ рукав запаянный с двух сторон.  

Каждый экземпляр ОК зашифрован в соответствии с ППК МСИ-Иг-2024/1 промаркирован 

этикеткой с указанием даты изготовления, условий хранения и показателей, контролируемых в 

раунде МСИ. Доставка ОК в аккредитованную лабораторию для проведения испытаний 

осуществлялась силами транспортной компании СДЭК с соблюдением необходимого 

температурного режима.  

ОК был передан 10 зарегистрированным Участникам МСИ по одному экземпляру в 

сопровождении копии инструкции, копия ППК Иг-2024/1 была направлена в виде электронного 

документа каждому участнику на e-mail. 

Протоколы с результатами испытаний были получены и сведены в таблицу координатором 

МСИ. Сводные таблицы в обезличенном виде были переданы инженеру по метрологии для 

статистической обработки и оценки компетентности 10 участников раунда. 

2. Оценка однородности и стабильности объекта испытаний 

Выбранные случайным образом ОК были переданы в опорную аккредитованную 

лабораторию для проведения анализа для подтверждения однородности и стабильности. 

Испытания ОК проведены в условиях повторяемости в опорной аккредитованной 

лаборатории. Протоколы с результатами испытаний были предоставлены инженеру по метрологии 

для статистической обработки. Оценка однородности объекта испытаний проведена в 

соответствии с п. 6.1. ГОСТ Р 50779.60. 

Однородность объекта по обоим показателям установлена. При анализе результатов 

статистической обработки оценки однородности принято решение применять робастные методы 

анализа для установления приписанного значения и определения стандартного отклонения оценки 

компетентности. 

Стабильность образца гарантирована производителем продукции в течении всего срока 

годности при соблюдении условий хранения и транспортировки. Для подтверждения отсутствия 

изменений произведен расчет оценки стабильности был проведен в соответствии с п.6.1 и 

приложением В.4 ГОСТ Р 50779.60. Стабильность образца контроля в ходе проведения раунда 

МСИ подтверждена. 

Результаты, полученные в ходе предварительных испытаний в опорной лаборатории, для 

установления стабильности и однородности ОК, не учитывались при статистической обработке 

результатов, предоставленных от зарегистрированных Участников. 

3. Статистическая обработка 

Статистическая обработка проводилась в соответствии с ГОСТ Р 50779.60. 

Результаты испытаний, полученные от Участников, представлены в Приложении 1. Номера 

Участникам присвоены случайным образом. 

Участники под №№ 73, 199, 225 не принимали участие в испытаниях по показателю 

«устойчивость защитно-декоративного покрытия», участники под №№73, 143, 199, 225  не 

принимали участие в испытаниях по показателю «содержание бензола».  

3.1 Приписанные значения и их стандартная неопределенность 

Средние значения количественных результатов испытаний каждого участника были 

пересчитаны в соответствии с полученными результатами параллельных определений для 

получения необходимого количества значащих цифр после запятой с целью увеличения точности 

получаемых характеристик при оценке результатов Участников.  
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Критерий применения в качестве приписанного значения робастного среднего для 

количественных результатов испытаний соблюдается (п 7.8.2 ГОСТ Р 50779.60). При 

интерпретации раунда проверки квалификации, неопределенность приписанного значения 

учитывалась по показателю «индекс токсичности» и не учитывалась по показателю «бензол» 

(п 9.2.1 ГОСТ Р 50779.60).  

Среднее значение, полученное при определении приписанного значения показателя «индекс 

токсичности» было округлено до первого десятичного знака. Вариант 1 – По показателю «бензол» 

результаты испытаний представлены в числовом формате и среднее значение было округлено до 

третьего десятичного знака. 

По показателям «индекс токсичности» и «бензол» приписанное значение рассчитано как 

робастное среднее всех результатов, указанных Участниками раунда, после коррекции в 

соответствии с (Приложением D) и (Приложением С, С.3.1,С.2.1 алгоритм А) ГОСТ Р 50779.60. 

По показателю «стойкость защитно-декоративного покрытия» в качестве приписанного значения 

использована мода (наиболее частое наблюдение, п. 11.3.5). 

Результаты по показателю «индекс токсичности», полученные Участниками раунда, 

проверены на наличие выбросов с использованием критерия Граббса (п. 6.6.3 ГОСТ Р 50779.60 и 

п. 7.3.4 ГОСТ Р ИСО 5725-2). Для того, чтобы избежать дополнительных обозначений, принято 

x=xсрi. 

Критические значения для критерия Граббса представлены в Таблице 2. 

Таблица 2. Критические значения для критерия Граббса  

p 
Одно наибольшее или одно наименьшее 

свыше 1% свыше 5% 

10 2,482 2,290 

При применении критерия Граббса к одному предельному значению, выброс или квазивыброс, устанавливали в 

случае превышения значениями статистики Граббса, приведенных в этой таблице 1%-ных или 5%-ных критических 

значений соответственно. Где p – количество результатов участников. 

Для проверки, не является ли выбросом наибольшая величина из х, расположенных в порядке 

возрастания совокупности данных x (i=1, 2, …, р), вычисляли статистику Граббса Gmax по формуле: 

𝐺𝑚𝑎𝑥 =
(𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑋)

𝑠⁄  ,  

 

где Х – среднее значение; 

хmax – максимальное значение выборки; 

S – стандартное отклонение выборки. 

Для проверки значимости наименьшего результата наблюдения вычисляли статистику 

Граббса Gmin по формуле: 

𝐺𝑚𝑖𝑛 =
(𝑋 − 𝑥𝑚𝑖𝑛)

𝑠⁄ ;                      где    𝑠 = √
1

𝑝−1
∑ (𝑥 − 𝑋)2
𝑝
𝑖=1 ,  

где S – стандартное отклонение выборки,  

xmin – минимальное значение выборки. 

 

При статистической оценке выборки с помощью критерия Граббса статистические выбросы 

и «квазивыбросы» не выявлены. 

Стандартная неопределенность приписанного значения рассчитывалась следующим 

образом: 

𝑢𝑥 = 1,25
𝑆∗

√𝑝
 ,  
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где S* - робастное стандартное отклонение выборки после коррекции значений. 

Для принятия решения о возможности применения робастного среднего в качестве 

приписанного значения, проверяли превышение разности (Х*
робастное -Х) своей стандартной 

неопределенности. 

В случае отсутствия превышения разности (Х*
робастное -Х) удвоенной неопределённости 

делался вывод о возможности применения робастного среднего в качестве приписанного значения 

при оценке z-индекса данного показателя. 

Результаты расчетов приведены в Приложении. Приписанные значения Х и их стандартная 

неопределенность ux приведены в Таблице 3.  

 

Таблица 3. Приписанные значения и их стандартная неопределенность 

 

Контролируемый 

показатель 

Единица 

измерений 

р Приписанное 

значение, Х 

Стандартная 

неопределенность 

Индекс токсичности % 10 101,9 2,7 

Стойкость защитно-

декоративного покрытия 

устойчиво/ 

неустойчиво 
7 Устойчиво - 

 Бензол мг/дм³ 6 0,005 0,000 

 

4. Оценка результатов 

Описательная часть 

Оценка качества проведения испытаний Участниками МСИ в области контроля качества 

испытаний ППК Иг-2024/1 по показателям  «индекс точности» и «бензол»   произведена в 

соответствии с п. 9.5 ГОСТ Р 50779.60-2017 с использованием величины z-индекса, вычисленного 

по формулам: 

  

𝑧 =
𝑋𝑖 − 𝑋робастное

∗

𝑠∗
 

 

Стандартное отклонение оценки компетентности (𝑠∗) Участников МСИ в области контроля 

качества испытаний ППК Иг-2024/1 с использованием z-индекса приведены в Приложении 1. 

Интерпретация z-индекса в соответствии с п. 9.4.2 ГОСТ Р 50779.60 приведена в таблице 4. 

Оценка качества проведения испытаний Участниками МСИ в области контроля качества 

испытаний ППК Иг-2024/1  по показателю «стойкость защитно-декоративного покрытия» 

проведена в соответствии с п. 11.3. Результаты испытаний, совпадающие с приписанным 

значением, признаны удовлетворительными. В случае, если результаты испытаний отличаются от 

приписанного значения, данные результаты признаны неудовлетворительными «сигнал к 

действию»).  

Таблица 4. Интерпретация z-индекса в соответствии с п. 9.4.2 ГОСТ Р 50779.60 

Z-индекс Интерпретация z-индекса 
Оценка качества проведения 

испытания в лаборатории 

| z | ≤ 2,0 --- удовлетворительно 

2,0 < | z | <3,0 «предупреждающий сигнал» приемлемо 

3,0 ≤ | z | «сигнал к действию» неудовлетворительно 
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Графическое представление результатов – диаграммы 

Результаты оценки компетентности по количественным показателям Участников МСИ 

приведены и отображены графически на диаграммах в Приложении (по оси Y отложена величина 

z-индекса). 

Диаграмма позволяет каждому Участнику увидеть, где находится его собственный результат 

по отношению к результатам, представленным другими Участниками МСИ и наглядно 

демонстрирует качество результатов испытаний, полученных каждым из Участников данного 

раунда МСИ. 

5. Условные обозначения и сокращения, используемые в Отчете 

В отчете применены термины и определения по ГОСТ Р ИСО 5725-1 и ГОСТ Р 50779.60, а 

также следующие условные обозначения и сокращения: 

Обозначения: 

хсрi среднее арифметическое значение, полученное Участниками МСИ (n=2); результат 

испытаний 

р количество Участников МСИ 

Х(х*) медиана результатов Участников МСИ (стартовая точка робастной процедуры) 

Х* робастное значение результатов испытаний 

u стандартная неопределенность 

ux стандартная неопределенность приписанного значения 

ui неопределенность результата участника 

𝜎̂ (s*) стандартное отклонение оценки компетентности 

U расширенная неопределенность 

Символы, используемые в качестве подстрочных индексов: 

i идентификатор для конкретной лаборатории 

1, 2, 3… для результатов испытаний, нумеруемых в порядке их получения 

Коэффициенты: 

1,25 коэффициент, учитывающий отношение стандартного отношения медианы к 

стандартному отклонению среднего арифметического для больших выборок 

Сокращения: 

МСИ межлабораторные сличительные испытания 

ППК Программа проверки квалификации 
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6. Выводы 

Раунд МСИ по программе «Игрушка» Иг-2024/1 состоялся по всем показателям. 

Результаты расчета окончательных оценок приведены в Приложении 1.  

В таблицах 5 - 6 приведены номера и количество лабораторий, получивших с 

использованием z-индекса «удовлетворительные результаты», «предупреждающий сигнал», т.е. 

чья деятельность была оценена как «приемлемая».  Результаты лаборатории с оценкой 

деятельности «неудовлетворительная» приведены в таблице №7. 

В таблицах 8 - 9 приведены номера и количество лабораторий, чьи результаты были оценены, 

как «статистические выбросы», «квазивыбросы». 

 

Таблица 5. Лаборатории, получившие удовлетворительные результаты (-2 ≤ z ≤ 2) 

Наименование  

показателя 

Количество  

ИЛ 

% от числа лабораторий, 

проводивших испытания по 

показателю 

Шифр 

Участника МСИ 

Индекс токсичности 10 100 

15; 86; 131; 143; 

119; 231; 199; 

225; 223; 73 

Стойкость защитно-

декоративного покрытия 
7 100 

15; 86; 119; 143; 

223; 231; 131 

Бензол 5 83 
15; 119; 223; 

231; 131 

 

Таблица 6. Лаборатории, получившие «предупреждающий сигнал», т.е. чья 

деятельность была оценена как «приемлемая» (-3 ≤ z < -2; 2 < z ≤ 3) 

Наименование  

показателя 

Количество  

ИЛ 

% от числа лабораторий, 

проводивших испытания по 

показателю 

Шифр 

Участника МСИ 

- - - - 

 

Таблица 7. Лаборатории, получившие «сигнал к действию», т.е. чья деятельность была 

оценена как «неудовлетворительная» ( 3 < z <-3) 

Наименование  

показателя 

Количество  

ИЛ 

% от числа лабораторий, 

проводивших испытания по 

показателю 

Шифр 

Участника МСИ 

Бензол 1 17 86 

 

Таблица 8. Лаборатории, чьи результаты были оценены как «статистические 

выбросы» 

Наименование  

показателя 

Количество  

ИЛ 

% от числа лабораторий, 

проводивших испытания по 

показателю 

Шифр 

Участника МСИ 

- - -- - 
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Таблица 9. Лаборатории, чьи результаты были оценены как «квазивыбросы» 

Наименование  

показателя 

Количество  

ИЛ 

% от числа лабораторий, 

проводивших испытания по 

показателю 

Шифр 

Участника МСИ 

- - - - 
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Приложение 1. 

Иг-2024/1 «Игрушки». Результаты оценки качества проведения испытаний  

Участниками по показателю «Индекс токсичности», % 

 

Руководитель провайдера МСИ                                        Л.Х. Котельникова 

ABS(Хср i-Х*)
Хср i

* 
(1-я 

итерация)

Хср i
* 

(2-я 

итерация)
z`-индекс

15 90,5 Хср общ= 101,8 Х= 101,8 12,70 92,4 92,4 -1,6 Удовлетворительно

86 95,3 p= 10 Х*= 103,2 7,90 95,3 95,3 -0,9 Удовлетворительно

131 95,5 S= 6,385 S*= 7,193 7,70 95,5 95,5 -0,9 Удовлетворительно

143 99,5 Gкр для p= 10 δ= 10,790 3,70 99,5 99,5 -0,3 Удовлетворительно

119 102,8 Выше 1%= 2,482 90,5 Х*-δ= 92,410 0,40 102,8 102,8 0,1 Удовлетворительно

231 103,5 Выше 5%= 2,290 109,6 Х
*
+δ= 113,990 0,30 103,5 103,5 0,2 Удовлетворительно

199 105,3 Gmin= 1,770 Корректное Х
*
робастное= 101,9 1-я итерация 2,10 105,3 105,3 0,5 Удовлетворительно

225 106,3 Gmax= 1,222 Корректное s*= 6,839 1-я итерация 3,10 106,3 106,3 0,6 Удовлетворительно

223 109,2  δ= 10,259 1-я итерация 6,00 109,2 109,2 1,0 Удовлетворительно

73 109,6 Х*-δ= 91,641 6,40 109,6 109,6 1,0 Удовлетворительно

Х*+δ= 112,159

Х*
робастное= 101,9 2-я итерация

s*= 6,839 2-я итерация

ux= 2,7

ux > 0,3*σx

2,7000 > 2,0517

Xdiff=|(X-X*
робастное)| < Udiff

0,10 < 5,40

неопределенность приписанного значения 

учитывается при анализе результатов проверки 

квалификации в соответствии с п.9.2.2 ГОСТ Р50779.60-

2017

Условие п 7.8.2 ГОСТ Р 50779.60 выполняется. В 

качестве приписанного значения применяется 

робастное среднее

ЗаключениеШифр ИЛ Хср i

Проверка на наличие выбросов по критерию Граббса Робастный анализ

Для одного наименьшего и одного 

наибольшего
Визуальная оценка (ящик с усами) Расчет робастного

̂̂
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Иг-2024/1 «Игрушки». Результаты оценки качества проведения испытаний  

Участниками по показателю «Стойкость защитно-декоративного покрытия», устойчиво/неустойчиво 

 

 

 

 

 

Руководитель провайдера МСИ                                        Л.Х. Котельникова 

  

15 Устойчиво Удовлетворительно

86 Устойчиво Не применимо. Не применимо. Не применимо.  Xприписанное = Устойчиво Удовлетворительно

119 Устойчиво Удовлетворительно

143 Устойчиво Удовлетворительно

223 Устойчиво Удовлетворительно

231 Устойчиво Удовлетворительно

131 Устойчиво Удовлетворительно

ЗаключениеХср i

Проверка на наличие выбросов по критерию Граббса

Для одного наименьшего и 

одного наибольшего

Визуальная оценка (ящик 

с усами)

Шифр ИЛ Робастный анализ
Приписанное значение 

(мода)
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 Иг-2024/1 «Игрушки». Результаты оценки качества проведения испытаний  

Участниками по показателю «Бензол», мг/дм3 

 

 

Руководитель провайдера МСИ                                        Л.Х. Котельникова 

 

ABS(Хср i-Х*)
Хср i

* 
(1-я 

итерация)

Хср i
* 

(2-я 

итерация)

15 0,005 Х= 0,005 0,000 0,005 0,005 R= 0,0003 0,0 Удовлетворительно

119 0,005 Х*= 0,005 0,000 0,005 0,005 r= 0,0002 0,0 Удовлетворительно

223 0,005 S*= 0,00000 0,000 0,005 0,005 σR= 0,00011 0,0 Удовлетворительно

231 0,005 δ= 0,00000 0,000 0,005 0,005 σr= 0,00007 0,0 Удовлетворительно

131 0,005 Х*-δ= 0,00500 0,000 0,005 0,005 0,0 Удовлетворительно

86 0,006 Х*+δ= 0,00500 0,001 0,005 0,005 10,0 Сигнал к действию

Х*
робастное= 0,005 1-я итерация

s*= 0,00000 1-я итерация

 δ= 0,00000 1-я итерация

Х*-δ= 0,00500

Х*+δ= 0,00500

Х*
робастное= 0,005 2-я итерация

s*= 0,00000 2-я итерация

ux= 0,000

ux > 0,3*σx

0,000 = 0,000

Xdiff=|(X-X*
робастное)| < Udiff

0,0000 = 0,0000

неопределенность приписанного значения можно 

считать пренебрежимо малой

Расчет робастного

σpt= 0,0001

Условие п 7.8.2 ГОСТ Р 50779.60 выполняется. В 

качестве приписанного значения применяется 

робастное среднее

ЗаключениеШифр ИЛ Хср i Визуальная оценка (ящик с усами)

Робастный анализ

z-индексРасчет σpt

̂̂
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